E4® ELCLA Descalcificador Magnético

Problemas con el sarro del agua.
Se tapan las tuberias y llaves.
Problemas con incrustaciones en
sistemas de agua industriales.

Acelerador Ionico
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Cada afio se gastan enormes cantidades de dinero para intentar resolver los problemas

causados por la calcificacidon que se incrusta en las tuberias o en aparatos por los que
circula el agua.

Estos son solo algunos ejemplos de las consecuencias creadas por las incrustaciones
calcareas:

« Reduccidn del flujo de agua;
o Aumento de la presion en las tuberias (danos precedentes a la utilizacion);
 Deterioro eineficacia de las tuberias con la consiguiente rotura de las mismas;

« Intervencidn con tratamientos quimicos para devolver la funcionalidad del

servicio con el consiguiente deterioro de las tuberias causado por los agentes
quimicos;

« Atoramiento de los filtros y reduccion del caudal;

o Incrustaciones de las resistencias eléctricas de los electrodomésticos
(calentadores de agua, lavavajillas, lavadoras, etc.) Y por lo tanto un aumento
del consumo de energia eléctrica y un menor rendimiento;

o Ineficacia de los intercambiadores de calor de las calefacciones centrales;

o Ineficacia de aparatos de refrigeracidon (unidad evaporadora y condensadora
de los grupos frigorificos);

o Ineficacia de las calderas murales de produccion de agua caliente sanitaria
con o sin acumulador.
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3COMO SE FORMAN LOS DEPOSITOS CALCAREOS?

En el agua existen disueltos en cantidades variables, iones de calcio y magnesio (sales
duras). Cuando el agua se calienta, las sales duras precipitan en forma de cristales y
se mezclan formando las famosas incrustaciones calcareas. La cal se deposita de este
modo en las paredes delas tuberias y dela maquinaria con circuito de agua, provocando
notables dafios e inconvenientes, causando pérdidas de tiempo y de dinero.

ASI DESTRUIMOS LOS DEPOSITOS CALCAREOS

Forzamos el paso del agua a través de un fuerte campo magnético, gracias al cual se
crea una disociacién molecular de las “sales duras” (iones de calcio y magnesio) que
se transforman en un suave precipitado de particulas parecidas al talco y llamadas
Aragonita. La Aragonita permanece en suspension y evita para siempre la formacion
de depositos calcareos.

El efecto magnético no se produce a través de conexiones eléctricas, sino con imanes
permanentes y resistentes a las altas temperaturas y a las aguas agresivas.
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ANTECEDENTES.

METODOS CONVENCIONALES PARA EL TRATAMIENTO DE LA DUREZA

« Acondicionamiento quimico.
o Intercambio Ionico.

INCONVENIENTES

« Suministro costoso de reactivos.

o Constante supervision y mantenimiento para asegurar el acondicionamiento
apropiado.

o Los reactivos pueden son dafiinos para los usuarios o el medio ambiente.

o Puede incurrir en caidas de presién indeseadas, incrementandose el consumo
energetico.

 Se incurre en costo elevados como precios de suavizadores, columnas filtrantes y
sal.

« Seadiciona sodio en el agua por intercambio I6nico, el cual es altamente corrosivo.

« Interrupciones constantes para la limpieza quimica de las instalaciones y retro
lavados.
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TIPOS DE INCRUSTACIONES

Incrustaciones duras Incrustaciones blandas Formadores

 Sulfato célcico e Bicarbonato célcico « Nitrato célcico

« Silicato célcico « Carbonato célcico e Cloruro Caélcico

o Silicato de magnesio  « Hidrdxido calcico o Cloruro magnesio

o Silice  Bicarbonato magnesio o Sulfato magnesio
 Carbonato magnesio o Nitrato de Mg
 Hidroxido magnesio o Alumina
« Fosfato Célcico o Silicato Sédico

o Carbonato de hierro
o Oxido de hierro
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NATURALEZA DE LAS INCRUSTACIONES

En su forma mas natural, el agua al pasar en su fase de vapor deja todos los materiales
que se encuentran en ella, luego al caer en forma de lluvia y al encontrarse a su paso
con el didxido de carbono con el cual reacciona para formar el acido carbénico (H2
CO3): CO2+ H20= H2CO3, llegando al suelo y comenzar a tener contacto con rocas
calizas y dolomitas, disolviéndose sales como los carbonatos de calcio y magnesio.

Estas sales no se disuelven en presencia del agua. En la misma medida que el agua
continua su curso por las capas del suelo, va incorporandose cantidades de estos
minerales haciéndose cada vez mas dura.

Posteriormente a partir del crecimiento de estos ultimos, se crea una capa aislante de
dificil remocidn, esto es la formacion de incrustaciones.

Aunque el CaCO3 y el MgCO3 forman la mayor parte de la misma, ellos requieren
de otros componentes como la silice (SiO2) y la alimina (A103) que actian como
agente de cementacidn para que sean retenidos sobre las paredes, de forma similar a
como aparecen en la naturaleza.
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Morfologia del depésito dejado por agua no tratada con el Morfologia del depésito dejado por agua tratada con el
acelerador iénico Elcla acelerador iénico Elcla.
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CONSUMO ENERGETICO POR AUMENTO EN ESPESOR EN TUBERIAS POR
CaCOs3

Espesor de la incrustacion  Incremento en el consumo

(PULG) (MM) Energético (%)
1/32 0.79 8.5
1/16 1.59 12.4
1/8 3.17 25.0

1/4 6.35 40.0
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FUNCION DEL ACELERADOR

Elacelerador I6nico es un desorganizador molecular con el cual se logra que disminuya
la fuerza de cohesion entre molécula y molécula de los elementos que forman el agua
en la que normalmente se contiene las sales minerales; con la fuerza que se ejerce
en el flujo, los elementos se descomponen en iones libres, los cuales se convierten
en un precipitado llamado aragonito dejando al agua en condiciones adecuadas para
generar vapor y lavar productos terminados.

Es decir la dureza expresada como CaCO3 en la cual esta expresada la calcita al pasar
por el dispositivo se convierte en aragonito.
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CALCITA VS ARAGONITO
Mineral Calcita Aragonito
Formula quimica CaCO3 CaCO3
Clase Carbonatos Carbonatos
Grupo Estado Calcita Solido Aragonito
Depositos blandos
Estructura de los cristales Formas geométricas diferentes Grupo de iones de carbonatos
Combinados con varios (CO3) con un ion de Carbono
compuestos en el centro del triangulo y
tres iones de oxigeno en cada
Extremo.
Simetria Brillo Trigonal
Composicion Quimica Vitreo Ortorrémbica Vitreo misma

56.03% CaO y 43.97% CO2 composicion

W ‘\‘,‘ s 4
)

Cristales de calcita Cristales de argonita
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Tanto en los circuitos de agua como en maquinarias incrustadas en condiciones
normales se advierte una proporcion ampliamente superior de las calcitas frente
a las aragonitas, debido a que las primeras son cristales polimorfos y estables.
Contrariamente a las aragonitas cristales amorfos e inestables, las calcitas tienden
a iniciar nucleaciones heterogéneas y a desarrollar crecimiento de cristales sobre
superficies, en especial las metdlicas. En otras palabras, es mayor la tendencia a la
incrustacion de calcitas frente a lo propio de las aragonitas.

Quimicamente, los cristales de aragonito son holgadamente mas solubles que las
calcitas, hecho que determina su incapacidad de formar incrustaciones no contribuye
al crecimiento o aglomeraciones de cristales.

Las principales caracteristicas del aragonito son: 100 % soluble, altamente inestable,
no recupera su forma original, es altamente desincrustante.
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Estudios de IPN parte 1

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN

Unidad Mérida
DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

Mérida Yucatan, a 13 de Mayo de 2013

Mo. de Oficio: DRX/05/13
Asunto; DICTAMEN

ELCLA SAS
Descalcificadores Magnéticos ELCLA

En atencion a la solicitud de trabajo para evaluar el efecio de los Descalcificadores
Magneéticos Marca ELCLA sobre Ias propiedades del agua paotable con una dureza
aproximada de 480 ppm, se realizaron las siguientes pruebas experimentaies en los
laboratorios del Departamento de Fisica Aplicada del Cinvestav Unidad Mérida.

Se instalé un tubo de cobra de 1 pulgada a la salida de una toma de agua potable en
las instalaciones del CINVESTAV. La recoleccion de la muestra de agua se efectud a
un metro de distancia donde estaba colocado el descalcificador magnétice ELCLA, Para
la recoleccion de muestras se dejo abierta la toma de agua durante 10 minutos con un
flujo de 2.9 L/min. Se recolectaron 200 mL de agua vy se evapord en un vaso de
precipitados de 1000 mL durante 50 minutos & 100°C, hasta llegar a sequedad para
obtener un residuo blanco. Para generar la cristalizacion de los carbonatos se le
sometid a un calentamiento de 5§ minutos, a 100°C. Las sales residuales se rasparon
con una espatula y se analizaron por difraccion de rayos X.

Los patrones de difraccion se analizaron con un equipo Siemens D5000 con geometria
Bragg-Brentano utilizando radiacion monocromatica de cobre (A=1.5415A) con una
potencia de 34 kV y 25 mA. Las condiciones de registro se efectuaron a una velocidad
de 3 seg cada 0.02° (28), en un campo difraccional de 3 a 807 (26). La identificacion de
fases se realizé con la base de datos del ICDD 2000.

Se procedid a la recoleccion de dos muestras de agua Muesira 1 (antes de colocar el
descalcificador) y Muestra 2 (despugs de instalar e descalcificador).

Breecorm: Km, 6 Carretens Anligun o Progreso, 97350 Merida, e | Ménico Dirccgidn el AP, 73 “Cordomex”
Teds (P00) 028000 Fion: {900) GR1200Y Eomnail. infiulisBmda cimvestiv ma
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Estudios de IPN parte 2

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEFARTAMENTD DE FISICA APLICADA

Tabla 1 Andlisis de fases por difraccion de rayos X en 200 mL de agua

FASES TARJETA | REFLEXION | MUESTRA1 | MUESTRA 2
PDF 20 SIN IMAN (%) | CON IMAN
{%)
Halita 5-628 31.70 56.1 742
NaCl
Calecita 5-588 28.37 214 8.3
CECD’ s - — . - -
Aragonita | 411476 | 2623 48 115 |
£aco,
Anhidrita | 371486 | 2545 26 18
CaS0,
Carbonato doble de | B6-2335 28.64 151 6.1
calcio ¥ magnesio
MgCalCOal;
TOTAL 100 100
CONCLUSION

Después de realizados los ensayos sobre la aplicacién de la Instalacion dal
Descalcificador Magnético ELCLA, en una tuberia de red general de suministro de agua
potable, con elevada dureza, se observa que provoca un cambio en los polimorfos de
carbonato de calcio, esto es, la cantidad de calcila y la del carbonato doble de caleio y
magnesio disminuyan, en cambio la aragonita aumenta en un 12 %, Este aumento en la
proporcion de aragonita, debera reducir la capacidad incrustante del agua tratada con el
Descalcificador Magnetico ELCLA.

Se extiende el presente Oictamen en la Cludad de Merida, estado de Yucatan a los
trece dias del mes de Mayo del afio de dos mil trece.

Atentamente,

L o ¢
¥ O tusdana ©
DRA PATRICIA QUINTANA OWEN
/

Investigader Respansable

Depto. de Fisica Aplicada. .
Vo.Bo BR N JOSE ALVARADO GIL
fe del Depto. de Fisica Aplicada

Iireecibn Kim & Carretern Amigzun o Progreso, $T310 Meéra, Yoe, Mexien Direeewn Postl A P 73 *Cordamex”
Tels [V G| -JWA0 it 9012031 Fox (WO 481-20<1 7 F-masl indbfksiimda cinvesar my
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APLICACIONES
USO DOMESTICO.

Evita la reduccién en el flujo del agua, el deterioro e ineficacia en las tuberias,
incrustaciones en resistencias eléctricas delos electrodomésticos, ahorro en el consumo
eléctrico y de combustibles hasta del 40 %, evita la corrosiéon de los calentadores.
Tratamiento en la estructura del cabello y piel en el ser humano. Evita el deterioro de
llaves, regaderas, lavabos, etc.

USO COMERCIAL

Optimizan el uso de los elementos filtrantes tales como el carbdn activado, intercambio
Iénico y Osmosis inversa al entregar disuelto el carbonato calcico, evitando gastos en
el cambio de los elementos (resinas catidnicas, salmuera, carbdn activo) alargando la
vida de los mismos. Evita el desperdicio de agua por contantes retro lavados.

En ambos casos elimina las colonias bacterianas que se alojan en los depositos
calcdreos, asi como la corrosion en las tuberias.

USO INDUSTRIAL

Para los procesos de calderas y re-circulacién, aportan beneficios en:
A) Pre tratamiento del sistema de agua bruta.

B) Tratamiento del agua de aportaciéon que va a la caldera.

C) Tratamiento interno del agua de la caldera.

D) Tratamiento del condensado que esta siendo retornado a la caldera.
E) Control de purga para eliminacién de precipitados en la caldera.
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APLICACIONES

~ Restaurantes Food
Ly Service

~ Post Mix Cafeteras
Congelados
Helados

Autoservicios y
Clubes de Precios
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Para la industria en general

a) Evita la disminucién en el diametro de las tuberias dadas por carbonato calcico,
silice, etc.

b)Mediante el aragonito, evita la presencia de la dureza en grosores apreciables lo
cual significa menor absorcién de calor por el agua de la caldera con la consiguiente
pérdida de eficiencia o rendimiento de las mismas.

c) Evita serios dafios y ruptura de las tuberias.

d) Reduce la posible accion inadecuada de los controles e incluso de valvulas de
seguridad por cegado de conexiones o bloqueo.
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MODELOS

ACELERADOR MAGNETICO MINT 1050 LT/H 3/8”
ACELERADOR MAGNETICO MINT 1050 LT/H 1/2”
ACELERADOR MAGNETICO MINT 1050 LT/H 3/4”
ACELERADORMAGNETICO 2,200LT/H 1/2”
ACELERADOR MAGNETICO 3,900 LT/H 3/4”
ACELERADOR MAGNETICO 4,500 LT/H 17
ACELERADOR MAGNETICO 8700 LT/H 1-1/4”
ACELERADORMAGNETICO 9,500LTH 1-1/2”
ACELERADORMAGNETICO 11,500LT/H 2~
ACELERADORMAGNETICO 19,000LT/H ALUMINIO 2”
ACELERADORMAGNETICO 29,500LT/H ALUMINIO 3”
ACELERADOR MAGNETICO 39,000 LT/H ALUMINIO 4”
EQUIPOS HASTA 8”

£
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EJEMPLOS APLICATIVOS DEL ACELERADOR IONICO
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PROBLEMAS COMUNES EN TUBERIAS E INSTALACIONES
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ALGUNOS DE NUESTRO CLIENTES

INDUSTRIA BEBIDAS Y AGUA CAFETERIAS INDUSTRIA
ALIMENTOS
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ALGUNOS DE NUESTRO CLIENTES

HOTELES ENTRETENIMIENTO TRANSPORTE Y OTROS
Y GYM
([ Cinemex MediPhar
der aazepice el cine
SECRETS

Resorts & r.j/.:'(?.-i‘

AOBILITY ADO

ASUR

AERCOPLERTOS DEL SURESTE

Riviera Maya | Méxica

v HOTELES
Mision
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Blaric Pani |00 piso 7 Sunta Fe Cuajinealpa,
Cunpimalpa de Morelos, Distrite Federal
CP. 05345

Aln
ELCLA

Por este medio te confrmo que las pruebas que comimes con &l disposiiive ELCLA 127 en los equipos de Postmix
asi como en Fabricadores de Hielo, se obtuvieron resultados satisfactorios de desincrustacion demostrando que
la calcita {sarro) que se encontraba en diferentes suparfiicies de los equipos se convitid de una manera efectiva
a Aragonita (carbongtos inestable) haciendo mas fadl la limpieza en las prusbas realizadas en Centro on
Premisa, Puabla, Veracruz y Tampico.

Con este efecto, pidimos reducir &l tiempo de 12 hrs de mantenimienta a 2 hrs, v con una reduccion de quimicos
en un 0% de la cantidad nomalmente utiizada, ademas de una disminucion sustancial de agua que se uliliza
an eslos procesos de impleza,

Conclusitn:

= E| Dispositve Elcla es altamente efectivo para el proceso de des incrustacidn ahorrando 80% de
guimicos, 10 hrs/hombre &l proceso de Fabricadores de Higlo asi como cantidades importantes de agua
en la limpieza de los mismos

«  Unavez desincrustado el equipo, s observa que ia formacion de sarro disminuye considerablementa

»  Se dabe validar un procedimento para estandanizar los fempos v las condiclones de operacion, ya que
hubio diferencia en la prueba por percepaion dal personal técnico.

+ La prusha pilolo gue comid el clienle de McDonalds en Médda, comenta gue disminuyd a la mitad los
mantenimientos de [as resinas de Infercambio, es imporlante replicar la prueba en diferentes condiciones
de operacion para ser mas precisos en los baneficios en tratamiento de agua potable (reduccicn de
mantenimianto, efectividad de lamparas UV al no Incrustar el cuarzo v efectividad de las membranas de
GSMOSS IMversa)

Sin més agradezco tu apoyo v los siguientes pasos es adquiir mas dispositivos para comer una prueba en rutas
lécmcas an nuestra operacion an Méaxico, gue nos permita estandarizar la aplicacion.

Atentamenta:
Yolanda Hemandez M,

Gerenle Fountain
Division México
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GRAND VELAS

Yo 2020
ElClLAa

Par este medio confirmo que boemos ulilizdo los drsposiives ELULA on las insialaciones del bote] en diversas

aplicaciones desde el afo 20119, lales como

«  Apua de Pozo

« Agua de riego

+  Generador de vapor
s Albercay |acuzei

s« Servicios generales

1. El dispositivo es muy efective en el proceso de desincrustacidn, gonerando ahorros en uso de
quimicos v eptimizando 12 red hidedulica
2. Lasredes hidrdulicas se han mantenida libres de sarro.

Sin inas por ¢l momento guedo a la orden para ool quier referencia

~_Ing.
Director de Mantenimenio
Valas Resorts
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Cartas de nuestro clientes

¥
|PRDRI.I5A
Tlalnepantla Edo, De Méx. 12 agosto de 2019,

A quien corresponda,

Desde hace un poco mas de un mes instalamos en nuestro sistema los ionizadores
“ELCLA" y los beneficios gue hemaos venido presentando son los siguientes.

Se coloco uno a cada entrada de |as gargantas de alimentacion y removié por completo
todo el sarro acumulado en estas zonas, asl pues mejorando |a eficiencia de |a maguina ya
gue el agua circula ahora con la misma fuerza que circulaba cuando eran nuevas las
maguinas.

Debido a los quimicos que se colocaban en el sisterna las tuberias que son de cabre se
empezaron a picar se tuvo gue cambiar en algunos tramos por nueva tuberia, al colocar el
sistema "ELCLA" se pudo quitar el guimico ya gue también estabilize el pH y ya no se estdn
picando las tuberias de cobre; en otras partes de la instalacion la tuberia es de acero al
carbon y se estaba cerrando el conducto de la tuberia, de una tuberia que era de 1 NPT
llego a cerrar hasta llegar menas de %" NPT, desde que se coloco el sistema “ELCLA" se
quito todo ese sarro v la mejora fue que las bombas ya no estdn consumiendo energla de
mas porgue el paso del agua ya estd libre de nuevo v fluye como si fuese nueva la tuberia
y las bombas trabajan mas ligeras. Tampoco hemos tenido paros por gue las gargantas se
taparon. El agua parece siempre nueva en el depdsito que tenemas, (tanque de 27,000

litros de agua), anteriormente teniamos gue hacer purgas de M de tangue hasta ¥ tangue
cada 15 dias y el desperdicio de agua era bastante, ahara ya no hemos hecho purgas v
hemes estamos ahorrando agua,

De antemano agradezco a "ELCLA" porque nos esta facilitando el trabajo de
manteamiento y nos esta haciendo ahorrar, Recomiendo ampliamente el sistema para la
industria del plastico,

ATENTAMENTE

s-_:—_-f. = "'??
Juan Adrian Penagos Rodriguez.

Coordinador de Mantenimiento.

Av_del Cristo No. 2 col. Xocoyahualco, Tlalnepantia Edo. de Méx. Tel: 9172 0390

www.gpsmx.com info@gpsmx.com Tels. (0155) 5679-8810, 6307-8990
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A quien corresponda

El gue sus cribe Daniel 1. salinas Falcén, en mi cardcter de Coordinador
General del Sisterna de Agua y Saneamiento (SAS), perteneciente al Municlpio de
Centro, Tabasco,

Hago constar que este Sistema que yo dirijo ha instalado un Acelerador  elcla
en el pozo Profundo de la Rancheria Pajonal pertenecients al Municipio de Centro,
con una poblacidn de mds 830 habitantes, esto para la eliminacidn del alto
contenida decsicin; y que al momento de realizar los Andlisis Quimicos pertinentes,
cumplié con o establecido por las normas de calidad.

Para los fines que al Interesado convenga se extiende la presenie constancia &
los velntisiete dias del mes de Junio del afio dos mil doce.

Cabla Denite nstme fin. 403 T. 18T

Dol Mglorms. e vilaher oL goh o me
P, Deman

Vinareoss Taascs MK
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México, D.F, a 6 enero de 2015

A Quilen Corresponcda:

Por madio de ln presente recomlendo ampllamente el acelerador ELCLA para la desincrustacion de
sarro, Nos ha sido de gran utilidad para evitar costos de mantenimiento y reparacion en hornos,
fermentadoras, congeladores, calentador y tarjas,

ATENTAMENTE

Y el

Lic. José'Antonlo Montiel Silva

Reprasentante Lagal

wiww. bakerysolutions, mx
ventas@ bakerysolutions mx
tel.: 5242-8900, exts,: 2009 y 2065
Av, México ndm, 1143, local 7, cal, Santa Teresa
Duleg. Magdalena Contreras, C.P. 10710, México, D.F,

www.gpsmx.com info@gpsmx.com Tels. (0155) 5679-8810, 6307-8990



ELCLA Descalcificador Magnético

Cartas de nuestro clientes

Villahermosa Tabasco a 23 de Abril de 2015

Hotel Holiday Inn Express
A guien corresponda:

e complace con esta misiva recomendar en forma amplia a equipo de
aceleracion ionico ELCLA que cumple con todas las caracteristicas y
cualidades necesarias para la desincrustacion de calcio y magnesio en
tuberias y eguipos manejados con agua.

Es por eso, gue por tener un lapso de 3 anos trabajando con dicha marca,
recomiendo ampliamente su utilizacion.

Ing. Roberto Favian Oliva
Jefe de Mantenimiento

mantenimientofhotelvillahermosa.com
D: +52 (993) 310 4669 C: +52 (993) 145 1214

Hotel Holiday Inn Express Villahermosa Tabasco 2000

Periférico Carlos Pellicer Camara 400
Frace. La Choca, Tabasco 2000

www.gpsmx.com info@gpsmx.com Tels. (0155) 5679-8810, 6307-8990



ELCLA Descalcificador Magnético

Cartas de nuestro clientes

SECRETS
( E',-?v'/m_frfxﬁw

Fecha: 14 de abril del 2015.

A QUIEN CORRESPONDA:

De: Gustavo Galindo G.

Asunto: Funclonamiento de acelerador IONICO ELCLA.

Fecha: 14 de abril del 2015,

Par este medio me permito hacerle jos siguientes comentarios:

Se realizd la Instalacidn del aceleradar el dia 12 de enero del 2015 en una caldereta de vapor.

Se realizaron analisis de agua antes del acelerador dandonos una dureza de 160 ppm y un analisis

después del acelerador dandonos un resuftado de dureza de TOppm.

Se realizd en estas fechas otro andlisis nos dio B0ppm de dureza antes del acelerador y 40ppm
después del acelerador.

Tenemas un resultade de reduccidn de dureza al 50%.
Er las purgas realizadas no se detecta incrustacidn.

Se destapo el equipo v tampoco detectamos incrustacion en estos 3 meses de operacidn,
desafortunadamente no podemos observar en el interor debido a gue tlene una placa gue lo

impide y es un equipo hermetico,

De antemano gracias par considerarnos en realizar estas pruebas de operacitn, en breve
estaremos solicitdndole dispositivos para nuestros calentadores de lava lozas y fabricas de hielo.

Atentamente.
Ing. Gustavo Galinde G.
Gerente de mantenimlenta

Hotel Secrets Huatuleo.

www.gpsmx.com info@gpsmx.com Tels. (0155) 5679-8810, 6307-8990



{ ELCLA Descalcificador Magnético

Ejemplos
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